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 مبدل آنالوگ به ديجيتال
(ANALOG TO DIGITAL C OVERTOR ) 
 

   ها به قرار زير است : ADCمتداول ترين انواع 
 

  نوع شمارشي ADCمبدل  .1

  ازنوع  تقريب هاي متواليADCمبدل .2

 با مقايسه موازي  ADCمبدل .3
  دو شيبه  ADCمبدل .4
 

 SUCCESSIVE-APPROXIMATIONمبدل نوع 
 دارند از اين نوع ADC كه AVRمبدل آنالوگ به ديجيتال داخلي ميكرو هاي 

 مختصري توضيح دهيم . ADCاست به همين دليل قصد داريم در مورد اين نوع 
به جاي شمارنده در اين طرح از يك ميكروكنترلر يا ميكرو پروسسور استفاده مي 

 به آنالوگ تبديل شده DAC يك شده و در يك MSBشود . با برنامه اي 
 در مقايسه گر با سيگنال آنالوگ مقايسه مي شود و اگر خروجي DACخروجي 

DAC بزرگتر باشد MSB صفر شده و MSB مي شود و مقايسه مي 1 بعدي 
 مي شود و 1 بعدي MSB باقي مي ماند و MSB 1شود و اگر كوچكتر باشد 

 با DACاين عمل به همين ترتيب ادامه  پيدا مي كند تا سيگنال آنالوگ خروجي 
 برابر شود .  ADCسيگنال آنالوگ حاضر در پايه 
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مبدل آنالوگ به ديجيتال داخلي 
 ميكرو

 به شرح زير است :  AVRخصوصيات مبدل آنالوگ به ديجيتال داخلي 
 
 بيتي  10وضوح   .

  2LSB+. صحت مطلق 
  65-260ms ( CONVERSIONTIME.  زمان تبديل ) 

 در بالاترين حد  KSPS 15. وضوح 
. كانالهاي مولتي پلكس شده  

  SINGLEو FREE.  مدهاي تبديل 
  VCC تا 0V.  ولتاژ ورودي از 

  ADC.  پرچم وقفه پايان تبديل 
 ( NOISE CACELER. حذف كننده نويز )

ADC بسته به ميكرو به چند كانال آنالوگ مالتي پلكس شده كه به هر يك از پايه 
هاي پورت اجازه مي دهد كه به عنوان يك ورودي مبدل آنالوگ به ديجيتال عمل 

 بيتي است و براي تبديل با اين 10نمايد . مبدل داخلي ميكرو داراي وضوح 
 دارد و اين كلاك را از 200KHZ تا 50KHZوضوح نياز به فركانس كلاكي بين 

تقسيم فركانس كريستال تامين مي كند. در صورت كه نياز به وضوح بالا )كمتر از 
 ADC به آن اعمال كرد . 200KHZ بيت ( نيست مي توان كلاكي بالاتر از 10

  است كه باعث مي شود ولتاژ ورودي HOLD SAMPLE ANDداراي يك 
ADC در زمان تبديل در سطح ثابت نگه داشته شود تا عمليات تبديل با دقت 

بيشتري انجام شود .  
ADC . داراي دو منبع ولتاژ آنالوگ مجزا است AVCCو AGND كهAGND 

 نبايد بيشتر از AVCCبايستي به زمين يايا ولتاژ زمين آنالوگ  متصل شود و 
+0.3V نسبت به VCC( اختلاف داشته باشد  . ولتاژ مرجع VOLTAGE 

REFRENCE خارجي در صورت وجود بايد به پايه ) AREF وصل شود كه 
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 باشد . AVCC – AGNDاين ولتاژ بايستي بين ولتاژ موجود بر روي پايه هاي 
 مقدار آنالوگ ورودي را با ADC وصل مي شود . VCCدر غير اين صورت به 

 نشان , بيتي تبديل مي كند . كمترين مقدار  10تقريب متوالي به مقدار ديجيتال 
 و بالاترين مقدار نشان دهنده ولتاژ AGNDدهنده مقدار آنالوگ موجود در پايه 

 است .  LSB منهاي يك AEFپايه 
 وصل شده AGND= 0V  و AREF=3.5Vبه طور  مثال اگر پايه به ولتاژ 

 نشان 0 و مقدار 3.5V نشان دهنده ولتاژ 1023 مقدار ديجيتال شده  ,باشد 
 داراي ADC انتخاب شده است . ADC بر روي پايه مبدل 0.0Vدهنده ولتاژ 
 . است FREE و SINGLEدو مد تبديل 

 بايستي توسط كاربر پيكره بندي و كانال دلخواه براي نمونه برداري SINGLE مد 
 رجيستر داده , با يك ثابت نمونه برداري FREE , ADCانتخاب شود . در مد 

ADC را UPDATE . مي كند  
   ADCتكنيك هاي كاهش نويز 

مدارات ديجيتال در داخل و خارج ميكرو ايجاد نويز كرده و ممكن است در 
 تاثير بگذارند . اگر صحت و دقت تبديل قابل قبول ADCصحت اندازه گيري 

نيست با استفاده از تكنيك هاي زير مي توان نويز را كاهش داد. 
بخش آنالوگ چيپ و تمام قسمت هاي آنالوگ بايد داراي زمين جداگانه باشند  .1

. اين زمين ها با زمين ديجيتال به وسيله يك مسير به هم متصل مي شوند .  
مسير هاي آنالوگ را مي توانيد كوتاه كنيد و از تماس نداشتن مسير هاي  .2

آنالوگ و زمين هاي آنالوگ اطمينان پيدا كنيد و آنها را از مسير هاي ديجيتال با 
 فركانس بالا دور كنيد . 

  با فيلتر پايين وصل مي كنيم . VCC ميكرو را به AVCCپايه  .3

 براي كاهش ADC NOISE CANCELER و حالت SLEEPاز مدهاي  .4
  استفاده كنيد . CPUنويز القاءشده توسط 
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 BASCOM در محيط ADCپيكره بندي 
دارند توسط اين دستور ADCمبدل آنالوگ به ديجيتال بايد براي ميكروهايي كه 

پيكره بندي شود تا بتوان از آن استفاده نمود . مبدل داخلي ميكرو داراي وضوح 
 50KHZ بيتي است و براي تبديل با اين وضوح نياز به كلاكي بين 10
 دارند و اين كلاك را از تقسيم كريستال تامين مي كند .  200KHZتا

CONFIG ADC = SINGLE/ FREE,PRESCALER=AUTO, 
REFERENCE = OPTIONAL 

CONFIG ADC = SINGLE/ FREE براي تبديل سيگنال آنالوگ خود :
 استفاده نماييد. زماني كه مد SINGLEو FREEبه ديجيتال مي توانيد از دو مد 

SINGLE)(را انتخاب مي كنيد بايدازدستور GETADC  . استفاده كنيد 
PRESCALER  اين گزينه كلاك :ADC را مشخص مي كند . با قرار دادن 

PRESCALER = AUTO  بهترين , كامپايلر با توجه به فركانس اسيلاتور 
 128 يا 2,4,8,15,32,64 تعيين مي كند ديگر مقادير معتبر ADCكلاك را براي 

مي باشند .  
REFERENCE = OPTIONAL :  

 ( در VOLTAGE REFERENCEگزينه اي اختياري براي ولتاژ مرجع )
 مي تواند گزينه OPTIONAL است . MEGA8بعضي از ميكرو ها  از جمله 

هاي زير باشد : 
OFF ( براي خاموش كردن ولتاژ مرجع داخلي :INTERNAL 

REFERENCE TURNED OFF و استفاده از ولتاژ موجود بر روي پايه ) 
AREF  . به عنوان ولتاژ مرجع انتخاب مي شود 

AVCC زماني كه ولتاژ پايه : AVCC به عنوان ولتاژ مرجع در نظر گرفته مي 
  به اين ترتيب است . AREF و AVCCشود . در اين حالت اتصال پايه هاي 

INTERNA L : 
 ARFE با خازن خارجي بر روي پايه 2.56V زماني كه ولتاژ مرجع داخلي 

 ,استفاده شود . انتخاب اين گزينه براي ميكرو هايي كه ولتاژ مرجع داخلي ندارند
هيچ تاثيري ندارد .  
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   GETADCدستور 

( به مقدار ديجيتال تبديل 0-7با اين دستور سيگنال آنالوگ وارد شده به كانالهاي )
 قرار مي گيرد . WORD از نوع داده varمي شود و در متغيير 

Var = GETADC(channel) 
Var نتيجه تبديل و channel كانال مبدل آنالوگ به ديجيتال داخلي انتخاب شده 

 كه داراي AVR باشد. اين دستور فقط براي چيپهاي 7 تا 0است كه مي تواند بين 
مبدل آنالوگ به ديجيتال مي توانيد به عنوان پورتهاي ورودي و خروجي استفاده كنيد 

 پيكره بندي مي شود ديگر نمي توانيد از آن به ADCولي هنگامي كه پورت به عنوان 
 استفاده كنيد . I/Oعنوان 

 
  STOP و STARTدستورات 
 شروع به نمونه برداري از سيگنال آنالوگ START ADC  , ADCتوسط دستور 
 بايستي نوشته شود . ADC تغذيه را از STOP ADCكرده و توسط 
. مثال  

$Regfile = ñM32def.datò 
config Adc = single , prescaler = Auto óNow Give power To 
The Chip  
stop Adc  
start Adc   ó Wite Stop Adc , You Can Remove The 
Power From The Chip  
Dim W As Word , Channel As Byte  
Channel 1 = 0  
Do 
W = Getadc (Channel )  óNow Read A / D Value from 
Channel 0 to 7  
Print ñChannel ñ : Channel: ñValue ñ :W 
Incr Channel 
If Channel > 7 Then Channel = 0  
Loop  
END 
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   ADCكار با وقفه 
 پرچم ADC, از سيگنال آنالوگ به پايان رسيد ADCزماني كه كار نمونه برداري 
 را يك مي كند . با فعال كردن وقفه سراسري با دستور ADCاتمام تبديل خود به نام 

ENABLE INTERRUPTS و فعال كردن وقفه ADC با دستور ENABLE 

ADC مي توان به زير برنامه وقفه ADCيا ISR مربوطه است . مي توان براي 
 ADC يا IDLEكاهش نويز سيستم ميكرو را در زمان نمونه برداري در مد 

NOISE REDUCTION قرار داد و سپس ميكرو خود كار با بالا رفتن پرچم وقفه 
 از اين مد بيدار شده و مقدار ديجيتال شده ADCبا بالا رفتن پرچم وقفه اتمام تبديل 

 قرار مي دهد .  WORDرا در متغيير نوع 
 

تغذيه : 
 مي باشد كه جهت راه اندازي DCقسمت تغذيه به منظور فراهم كردن ولتاژ پنج ولت 

IC ميكروكنترلر و كليه مدارات سازگار باTTL به كار مي رود . ورودي قسمت تغذيه 
 بيشتر 5+ باشد كه الزاما به اندازه چند ولت از DC يا ACمي تواند يك سيگنال 

 قطع و وصل مي شود . در حالتي كه ON-OFFاست. اين ورودي توسط يك سوئيچ 
سوئيچ روشن است و ورودي وارد يك پل ديود شارژ مي شود اين خازن به علت 

 به دست مي آيد.كه داراي ريپل DCظرفيت بالاي خود باعث مي شود ولتاژي تقريبا 
 7805 تنظيم كننده ولتاژ IC از يك DC كاملا 5+است . براي ايجاد يك ولتاژ 

استفاده مي كنيم كه ورودي داراي اعوجاج را به يك ولتاژ كاملا مستقيم پنج ولت 
 قرار داده شده كه به 10mfتبديل مي كند در خروجي تنظيم كننده ولتاژ يك خازن 

 ولت شارژخواهد شد كه نوسانات خروجي ناشي از تغييرات بار را كاهش مي 5اندازه 
 استفاده شده كه LCDدهد . به منظور نشان دادن روشن بودن مدار تغذيه از يك 

 است اهم به خروجي تنظيم كننده ولتاژ وصل شده 330توسط يك مقاومت در حدود 
.  
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   LCDدستورات كار با 

  CLSدستور 
 چه قسمت متني و چه گرافيكي را پاك مي كند LCDاين دستور تمام صفحه نمايش 

.  
 

  CLSGRAPHدستور 
 اين دستور فقط قسمت گرافيكي را پاك مي كند . 

 
  CLS TEXTدستور 

اين دستور فقط قسمت متني را پاك مي كند . 
  LCDدستور 

 استفاده مي شود . اين دستور همانند LCDاين دستور براي نوشتن متن بر روي 
  هاي ماتريسي عادي عمل مي كنند . LCD براي LCDدستور 

 
  COLOR , Y , PSET Xدستور 
 خاموش و COLOR=0 ( به ازاي X,Y را در مختصات ) PIXELاين دستور يك 

 مي تواند تغيير 127-0 از Y و 239-0 از X روشن مي كند . COLOR=1به ازاي 
 كند . 

 
  COLUMN , LOCATE ROWدستور 

 ( مشخص COLUMN ( و ستون )ROWاين دستور مكان نما را در مكان سطر )
 COLUMN  تغيير كند. تغييرات 16 تا 1 مي تواند از ROWشده قرار مي دهد .
  تغيير كند .40 تا 1 دارد كه مي تواند از MODEبستگي به انتخاب 

 
CURSOR ON/OFF BLINK/NOBدستور  LINK  

 يا ONبراي  قسمت هايي متني استفاده مي شود . مكان نما مي تواند در حالتهاي 
OFF( و چشمك زدن BLINK ( يا چشمك نزدن ) NOBLINK . باشد )  
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  COLOR , Line(X0,Y0)-(X1,Y1)دستور 
 دوم با مختصات PIXEL ( به X0,Y0 اول با مختصات )PIXELبا اين دستور از 

(X1,Y1 خطي با رنگ ) COLOR . كشيده مي شود COLOR=0 خط را پاك 
  خطي با رنگ سياه رسم خواهد شد . COLOR = 255كرده و به ازاي 

 
COLOR ,  RADIUS , CIRCLE (Xدستور  0,Y0)  

 و رنگ RADIUS ( و شعاع X0,Y0اين دستور دايره اي به مختصات مركزيت )
COLOR . رسم خواهد كرد COLOR=0 دايره را پاك كرده و به ازاي 

COLOR=255 . دايره با رنگ سياه رسم خواهد شد  
 

  LABLE , SHOWPIC  X,Yدستور 
 GRAPHIC و قسمت TOOLSبراي نمايش عكسي كه در منوي 

ONVERTER . ذخيره كرده ايد استفاده مي شود X مكان قرار گيري افقي و Y 
 نام برچسبي است كه LABLEمكان قرار گيري عمودي عكس را نشان مي دهد . 

 اطلاعات عكس مورد نظر در آن قرار دارد . 
 

  BGF ñFILE.BGFò$برچسب 
 و با نام دلخواه BGF و يا همان عكس مورد نظر كه با فورمت BGFاشاره به فايل 

FILE دارد ., در كنار برنامه اصلي ذخيره شده است  
 

  SPIدستورات مربوط به ارتباط 
  SPIINITدستور 

 مي شوند . INITIAL, SPIتوسط اين دستور پايه هاي به كار برده شده در ارتباط 
 بايستي براي قرار گيري پايه هاي استفاده شده در SPIاين دستور بعد از پيكره بندي 

 جهت مناسب نوشته شود .
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  SPIINدستور 
SPIIN var,bytes 

 بايت دريافت مي شود و در متغيير SPI از باس bytesتوسط اين دستور به تعداد 
var . قرار مي گيرد  

 
  SPIOUTدستور 

SPIOUT var , bytes 
  ارسال خواهد شد . SPI به باس var داده  bytesبا اين دستور به تعداد 

 
  SPIMOVEدستور 

var=SPIMOVE(byte) 
 ارسال شده و همزمان داده دريافت شده از باس SPI به باس byteمتغيير يا ثابت 

SPI در متغيير var  . جاي مي گيرد  
 

  I2C SENDدستور 
 مي فرستد.  I2C(WIRF-2)اين دستور داده را به خط يا باس

I2csend Slave,Var 
I2csend Slave ,Var , Bytes 

SLAVE : 
 كه حاوي آدرس WORD, INTEGER , BYTE عدد ثابت يا متغيير نوع 

Slave . است 
VAR : 

 ,WORD را داريم كه مي تواند يك I2C داده اي قصد ارسال به خط يا باس 

INTEGER, BYTE  . يا عدد ثابت باشد 
 

BYTES : 
 است .  I2C مشخص كننده تعداد بايت دلخواه براي ارسال به خط يا باس سريال 
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I2CSTART, I2CSTOP , I2CRBYTدستورات  E, 
I2CWBYTE 

 
 

I2cstart 
I2cstop 
I2crbyte Var, Ack /Nack 

I2CSTART : 
 مي I2C در پرتكل ارتباطي (START CONDITION)كه باعث ايجاد شروع 

شود .  
I2CSTOP : 

 مي شود I2C در پرتكل ارتباطي (STOP CONDITION) كه باعث ايجاد پايان  
.I2CRBYTE : 
 متغييري است كه داده را از خط يا VAR مي گيرد . I2Cيك بايت ازخط يا باس  

 را زماني NACK را براي دريافت بيش از يك بايت و ACK مي گيرد و I2Cباس 
 ايجاد مي كنيم . ,كه آخرين بايت را مي خوانيم 

I2CWBYTE : 
 متغيير يا ثابتي است كه به خط يا VAL مي فرستد .I2C يك بايت به خط يا باس 

 ارسال مي شود . I2Cباس 
 

این نوشته ها صرفا متعلق به وبلاگ ساعت خوش نمی باشد و ممکن 
 است از سایت یا وبلاگ دیگری گرفته شده باشد.

در صورت نیاز به راهنمایی در مورد آموزش سایت یا آموزش 
خصوصی یا ساخت پروژه صنعتی یا دانشجویی با شماره زیر تماس 
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